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 Bemessung der Stützen � Dimensionamento pilastri 5
 

 

Belastung / carichi: 

Es wurden die Belastungen aus den Decken sowie das Eigengewicht der Stützen (25kN/m³) berücksichtigt. 

Sono stati presi in considerazione i carichi risultanti dai calcoli dei solai, del tetto ed i carichi propri dei pilastri 

(25kN/m³). 

 

 

Baustoffeigenschaften/ Materiali usati: 

Beton/Calcestruzzo  C 32/40 

Betonstahl/Acciaio  verwendeter Baustahl B450C die Stützen werden Softwarebedingt mit dem Baustahl 

BSt420 berechnet. Dieser hat die um 30 N/mm² geringere Druckfestigkeit, die Berechnungen liegen somit auf der 

sicheren Seite. 

Baustahl/Acciaio  S275J0 

 

Die tragenden Strukturen im UG müssen einen Brandwiderstand von R120 aufweisen. Laut D.M. vom 16.02.2007 müssen 

die Stützen eine Betondeckung bis Achse Bewehrung von 60mm aufweisen. Aus diesem Grund werden die Stützen mit 

einer Betondeckung von 5cm ausgeführt. 

Tutta la struttura portante del piano interrato deve essere R120. Secondo D.M. del 16.02.2007 la distanza minima dall� 

asse dell� armatura alla superficie esposta deve essere pari a 60mm. Per questo motivo i pilastri nel piano interrato 

hanno un copriferro pari a 5cm. 
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5.1 Bemessung Stützen im OG-Ebene 2- Dimensionamento pilastri nel OG livello 2 
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Wandscheibe- Stütze 20x85 � setto-pilastri 20x85

Fsd=900kN 
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Stütze Ø219,1x8 � Pilastri Ø219,1x8

Fsd=800kN 

Bauteilnachweis gegen Knicken (beansprucht auf Druck)

Pos Stützen im 1.OG

Material S275 JR mit Brandschutzanstrich 

fy = 275 N/mm²

fu = 430 N/mm²

Bemessungsdruckkraft

NSd = 800 kN

Querschnitts- und Systemkennwerte (gewählt RO )

Querschnittsfläche A = 53,06 cm²

Flächenträgheitsmomente Iy = 2959 cm4
Iz = 2959 cm4

Trägheitsradien iy = 7,468 cm iz = 7,468 cm

Knicklängen ly = 350 cm 350 cm

Schlankheiten ly = ly / iy = 46,868 lz = lz / iz = 46,868

Bezugsschlankheit 86,803

bezogene Schlankheiten 0,5399 0,5399

Imperfektionsbeiwerte ay = 0,21 für KSL a az = 0,21 für KSL a

0,6815 0,6815

Abminderungsfaktoren

0,9114 0,9114
Nachweise

Nby,Rd = ky*A*fy/gM1 = 1208,97 kN Nbz,Rd = kz*A*fy/gM1 = 1208,97 kN

NSd /Nby,Rd <= 1 NSd /Nbz,Rd <= 1

0,66 <= 1 0,66 <= 1
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5.2 Bemessung Stützen im EG Ebene 1- Dimensionamento pilastri nel piano terra livello 1 
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Wandscheibe -Stütze 20x85 � setto -pilastri 20x85

Fsd=1650kN 
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Stütze Ø219,1x12 � Pilastri Ø219,1x12

Fsd=1500kN 

Bauteilnachweis gegen Knicken (beansprucht auf Druck)

Pos Stützen im EG

Material S275 JR mit Brandscutzanstrich laut Brandschutzprojekt

fy = 275 N/mm²

fu = 430 N/mm²

Bemessungsdruckkraft

NSd = 1500 kN

Querschnitts- und Systemkennwerte (gewählt RO )

Querschnittsfläche A = 78,07 cm²

Flächenträgheitsmomente Iy = 4199 cm4
Iz = 4199 cm4

Trägheitsradien iy = 7,334 cm iz = 7,334 cm

Knicklängen ly = 350 cm 350 cm

Schlankheiten ly = ly / iy = 47,724 lz = lz / iz = 47,724

Bezugsschlankheit 86,803

bezogene Schlankheiten 0,5498 0,5498

Imperfektionsbeiwerte ay = 0,21 für KSL a az = 0,21 für KSL a

0,6879 0,6879

Abminderungsfaktoren

0,9081 0,9081

Nachweise

Nby,Rd = ky*A*fy/gM1 = 1772,30 kN Nbz,Rd = kz*A*fy/gM1 = 1772,30 kN

NSd /Nby,Rd <= 1 NSd /Nbz,Rd <= 1

0,85 <= 1 0,85 <= 1
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Stütze Ø168,3x10 � Pilastri Ø168,3x10

Fsd=970kN ausgelegt auf 1000kN 

Bauteilnachweis gegen Knicken (beansprucht auf Druck)

Pos Stützen im EG - Aussenbereich

Material S275 JR mit Brandscutzanstrich R60

fy = 275 N/mm²

fu = 430 N/mm²

Bemessungsdruckkraft

NSd = 1000 kN

Querschnitts- und Systemkennwerte (gewählt RO )
Querschnittsfläche A = 57,71 cm²

Flächenträgheitsmomente Iy = 2441 cm4
Iz = 2441 cm4

Trägheitsradien iy = 6,504 cm iz = 6,504 cm

Knicklängen ly = 350 cm 350 cm

Schlankheiten ly = ly / iy = 53,816 lz = lz / iz = 53,816

Bezugsschlankheit 86,803

bezogene Schlankheiten 0,6200 0,6200

Imperfektionsbeiwerte ay = 0,21 für KSL a az = 0,21 für KSL a

0,7363 0,7363

Abminderungsfaktoren

0,8823 0,8823

Nachweise

Nby,Rd = ky*A*fy/gM1 = 1272,88 kN Nbz,Rd = kz*A*fy/gM1 = 1272,88 kN

NSd /Nby,Rd <= 1 NSd / Nbz,Rd <= 1

0,79 <= 1 0,79 <= 1
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Stütze 70x110 � Pilastri 70x110

Fsd=750kN 
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5.3 Bemessung Stützen im UG- Dimensionamento pilastri nel UG 
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Stütze 35x60 � Pilastri 35x60

Fsd=3200kN 
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Stütze 35x60 � Pilastri 35x60

Fsd=2800kN 
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Stütze 35x35 � Pilastri 35x35

Fsd=1500kN 
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Bemessung der Wände � Dimensionemento pareti 6
 

Belastung / carichi: 

Es wurden die Belastungen aus den Decken sowie das Eigengewicht der Wände (25kN/m³) berücksichtigt. 

Sono stati presi in considerazione i carichi risultanti dai calcoli dei solai, del tetto ed i carichi propri delle pareti 

(25kN/m³). 

 

 

Baustoffeigenschaften/ Materiali usati: 

Beton/Cemento   C 32/40 

Betonstahl/Acciaio  B450C 

Betondeckung -copriferro

Für REI 90 beidseitig ausgesetzt wird ein Abstand bis Mitte Bewehrungsstab von 25mm gefordert.
Es wird eine Betondeckung von 30mm bei diesen Wänden angegeben
Per REI 90 esposto su due lati é richiesto una distanza!dall�asse!delle!armature!dal!bordo!di!25mm.
Viene indicato sulle tavole un copriferro di 30mm per questi pareti.

Für REI 120 beidseitig ausgesetzt wird ein Abstand bis Mitte Bewehrungsstab von 35mm gefordert.
Es wird eine Betondeckung von 35mm bei diesen Wänden angegeben
Per!REI!120!esposto!su!due!lati!é!richiesto!una!distanza!dall�asse!delle!armature!dal!bordo!di!35mm.
Viene indicato sulle tavole un copriferro di 35mm per questi pareti.

Für REI 180 einseitig ausgesetzt wird ein Abstand bis Mitte Bewehrungsstab von 50mm gefordert.
Es wird eine Betondeckung von 50mm bei diesen Wänden angegeben
Per!REI!180!esposto!su!due!lati!é!richiesto!una!distanza!dall�asse!delle!armature!dal!bordo!di!50mm.
Viene indicato sulle tavole un copriferro di 50mm per questi pareti.
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6.1 Bemessung Wände im OG Ebene 2- Dimensionamento pareti OG livello 2 

W1
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Bemessung Wand W1 � Dimensionamento parte W1 6.1.1

Statisches System � sistema statico

Belastung � carichi:

LF1: ULS aus Decke über OG- ULS solaio sopra OG

0.280

X

7.300

4.400 1.1701.450

Z

Y

Entgegen der Y-Richtung

Flächendicke
n
d [mm]

200.0
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LF2: Eigengewicht � peso proprio

 95.000

Z

 105.000

 240.000

XY

Entgegen der Y-RichtungLF1: Fsd
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Ergebnisse � risultati:

Auflagerkräfte � appoggi (LG1=1,0LF1+1,3LF2)

Nachweis Krafteinleitung � verifica collegamento:

Fsd=760kN
A=20x25=500kN
fcd=0,85*3,2/1,5=1,81kN/m²

Fcd=fcd*A=500*1,81=905kN > Fsd

366.32

Z

112.11

758.32

XY

Entgegen der Y-RichtungLG1: LF1 + 1.3*LF2
Lagerreaktionen[kN]
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Bewehrung-armatura
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Horizontale Bewehrung � armatura orizzontale

Vertikale Bewehrung � armatura verticale

X

Z

Y

Entgegen der Y-RichtungRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
a-s,1 oben

Max a-s,1 oben: 3.42, Min a-s,1 oben: 1.50 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung
a-s,1 oben [cm 2/m ]

50.00

40.00

30.00

25.00

20.95

16.00

13.40

10.26

 7.54

 4.52

 3.35

 0.00

Max : 3.42
Min : 1.50

X

Z

Y

Entgegen der Y-RichtungRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
a-s,2 unten

Max a-s,2 unten: 10.21, Min a-s,2 unten: 1.50 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung
a-s,2 unten [cm 2/m ]

50.00

40.00

30.00

25.00

20.95

16.00

13.40

10.26

 7.54

 4.52

 3.35

 0.00

Max : 10.21
Min :  1.50
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6.2 Bemessung Wände im EG Ebene 1- Dimensionamento pareti EG-livello 1 

W3

W2



Projekt | progetto Ausführungsprojekt | progetto 
esecutivo

[11-121]

W:\2011\11-121 Neubau Pflegeheim Salurn\07 - Ausfuehrungsprojekt\Statik\09 Statikdokument\04 Überarbeitung Verifica\K06KI_03di_00_Tragwerksplanung_PFH_Salurn_Teil 

1.docx 198|337

Bemessung Wand W2 � Dimensionamento parte W2 6.2.1

Statisches System � sistema statico

Belastung � carichi:

LF1: Eigengewicht � peso proprio

LF2: ständige Lasten aus Decke über EG � carichi perm. solaio sopra EG

1.980

Z

2.180
4.160

XY

Entgegen der Y-Richtung

Flächendicke
n
d [mm]

250.0
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LF3: Nutzlast aus Decke über EG � carichi acc. solaio sopra EG

Z

 410.000

 235.000

XY

Entgegen der Y-RichtungLF2: ständige Auflasten
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Ergebnisse � risultati:

Auflagerkräfte � appoggi (LG1:1,3LF1+1,5LF2+1,5LF3)

Z

 150.000

 70.000

XY

Entgegen der Y-RichtungLF3: Verkehrslast

Z

352.48

2843.50

XY

Entgegen der Y-RichtungLG1: Maßgebende Lastfallgruppe
Lagerreaktionen[kN], [kN/m]



Projekt | progetto Ausführungsprojekt | progetto 
esecutivo

[11-121]

W:\2011\11-121 Neubau Pflegeheim Salurn\07 - Ausfuehrungsprojekt\Statik\09 Statikdokument\04 Überarbeitung Verifica\K06KI_03di_00_Tragwerksplanung_PFH_Salurn_Teil 

1.docx 201|337

Nachweis Krafteinleitung � verifica collegamento: 

 

Fsd=2900kN 

A=25x25=625kN 

fcd=0,85*3,2/1,5=1,81kN/m² 

 

Fcd=fcd*A=625*1,81=1131kN 

 

DF=2900-1131=1769kN 

 

As,erf=1769/(45/1,15)=45,2cm²  8Ø30=8*7,07=56,56cm² 

Bewehrung-armatura

Horizontale Bewehrung � armatura orizzontale
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Vertikale Bewehrung � armatura verticale

X

Z

Y

Entgegen der Y-RichtungRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
a-s,1 oben

Max a-s,1 oben: 43.00, Min a-s,1 oben: 1.88 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung
a-s,1 oben [cm 2/m ]

50.00

40.00

30.00

25.00

20.95

16.00

13.40

10.26

 7.54

 4.52

 3.35

 0.00

Max : 43.00
Min :  1.88

X

Z

Y

Entgegen der Y-RichtungRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
a-s,2 unten

Max a-s,2 unten: 18.46, Min a-s,2 unten: 1.88 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung
a-s,2 unten [cm 2/m ]

50.00

40.00

30.00

25.00

20.95

16.00

13.40

10.26

 7.54

 4.52

 3.35

 0.00

Max : 18.46
Min :  1.88
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Bemessung Wand W3 � Dimensionamento parte W3 6.2.2

Statisches System � sistema statico

Belastung � carichi:

LF1: Eigengewicht � peso proprio

LF2: ständige Lasten aus Decke über EG � carichi perm. solaio sopra EG

3.000
0.6000.650

Z
1.750

XY

Entgegen der Y-Richtung

Flächendicke
n
d [mm]

200.0
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LF3: Nutzlast aus Decke über EG � carichi acc. solaio sopra EG

Z

 380.000 420.000

XY

Entgegen der Y-RichtungLF2: ständige Auflasten
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Ergebnisse � risultati:

Auflagerkräfte � appoggi (LG1:1,3LF1+1,5LF2+1,5LF3)

Z

 130.000
 160.000

XY

Entgegen der Y-RichtungLF3: Verkehrslast

p-Z

 : 2513.93 kN

 : 4189.87 kN/m

x: 0.300 m

e: 0.006 m

M: 15.595 kNm

S
F

Z

XY

Entgegen der Y-RichtungLG1: Maßgebende Lastfallgruppe
Lagerreaktionen[kN/m]
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Nachweis Krafteinleitung � verifica collegamento: 

 

Fsd=2600kN 

A=20x60=1200kN 

fcd=0,85*3,2/1,5=1,81kN/m² 

 

Fcd=fcd*A=1200*1,81=2172kN 

 

DF=2600-2172=428kN 

 

As,erf=428/(45/1,15)=11cm²  

 

 

Bewehrung-armatura
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Horizontale Bewehrung � armatura orizzontale

Vertikale Bewehrung � armatura verticale

X

Z

Y

Entgegen der Y-RichtungRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
a-s,1 oben

Max a-s,1 oben: 11.60, Min a-s,1 oben: 1.50 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung
a-s,1 oben [cm 2/m ]

50.00

40.00

30.00

25.00

20.95

16.00

13.40

10.26

 7.54

 4.52

 3.35

 0.00

Max : 11.60
Min :  1.50

X

Z

Y

Entgegen der Y-RichtungRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
a-s,2 oben

Max a-s,2 oben: 25.07, Min a-s,2 oben: 1.50 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung
a-s,2 oben [cm 2/m ]

50.00

40.00

30.00

25.00

20.95

16.00

13.40

10.26

 7.54

 4.52

 3.35

 0.00

Max : 25.07
Min :  1.50
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6.3 Bemessung Wände im UG Ebene 0- Dimensionamento pareti piano interrato livello 0 

Erdberührte Aussenwände � pareti contro terra 6.3.1

 
Statisches System � sistema statico

Belastung � carichi:

LF1: Erddruck � pressione terreno 

 

e0=0,0kN/m² 

e1=0,5*20*3,5=35kN/m² 

X

Z

 D
Z

 =
 3

.5
0

0
 

X

Z

0.00

35.00
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LF2: Nutzlast � carico acc. 

 

q=16kN/m² 

qe=0,5*16=8kN/m² 

 

Ergebnisse � risultati:

Msd (LG1:1,5LF1+1,5LF2)

X

Z

8.00

X

Z

-59.31

Min M-2: -59.31 kNm
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Qsd (LG1:1,5LF1+1,5LF2)

X

Z

-51.63

82.25

Max Q-3: 82.25, Min Q-3: -51.63 kN
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Bewehrung-armatura
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Bemessung Wand W4� Dimensionamento parete W4 6.3.2

 

 
 
 
Berechnung der Querzugkräfte und Bewehrung � calcolo forza a trazione ed armatura 

 
 
F=2900kN 

 

a=25cm 

d=z.B. 250cm 

 

d/a=10 

 

Z=0,25*2900=725kN 

 

As,erf=725/(45/1,15)=18,52cm² 

 

x/d=0,25  x=0,25*250=62,5cm 

 

as,vorh: Ø10/15+Ø14/15 

 

as,vorh=(2*5,24+2*10,26)*0,625=19,4cm²  >  as,erf 

W4
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Bemessung Lichtschächte� Dimensionamento bocche da lupo 6.3.1

 
Statisches System � sistema statico

Belastung � carichi:

LF1: Erddruck � pressione terreno 

 

e0=0,0kN/m² 

e1=0,5*20*1,8=18kN/m² 

 

Z

X
Y

2.
50

0

0.800

3
.5

0
0 1
.8

0
0

Isometrie

Flächendicke
n
d [mm]

200.0
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LF2: Nutzlast � carico acc. 

 

q=16kN/m² 

qe=0,5*16=8kN/m² 

 

 
 
LG1: 1,5LF1+1,5LF2 

 

 

 18.000

Z

X

Y

 18.000 18.000

 18.000 18.000

IsometrieLF1: Erddruck

Z

 8.000Y
X

 8.000

 8.000

IsometrieLF2: Nutzlast
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Ergebnisse � risultati:

Bewehrung � armatura 
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Horizontale Bewehrung innen � armatura orizzontale interno

Horizontale Bewehrung aussen � armatura orizzontale esterno

Z

XY

IsometrieRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
a-s,1 oben

Max a-s,1 oben: 15.88, Min a-s,1 oben: 0.00 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung
a-s,1 oben [cm 2/m ]

50.00

40.00

30.00

25.00

20.95

16.00

13.40

10.26

 7.54

 4.52

 3.35

 0.00

Max : 15.88
Min :  0.00

Z

XY

IsometrieRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
a-s,1 unten

Max a-s,1 unten: 15.88, Min a-s,1 unten: 0.00 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung
a-s,1 unten [cm 2/m ]

50.00

40.00

30.00

25.00

20.95

16.00

13.40

10.26

 7.54

 4.52

 3.35

 0.00

Max : 15.88
Min :  0.00
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Vertikale Bewehrung � armatura verticale
 

 
 
 

Bewehrung im Eck � armature nell�angolo 

 

as,erf= (20,94-3,38)*0,20*2=7,02cm²  4Ø16  

Z

XY

IsometrieRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
a-s,2 oben

Max a-s,2 oben: 22.23, Min a-s,2 oben: 0.00 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung
a-s,2 oben [cm 2/m ]

50.00

40.00

30.00

25.00

20.95

16.00

13.40

10.26

 7.54

 4.52

 3.35

 0.00

Max : 22.23
Min :  0.00
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Bemessung Pflegeheim Salurn hinsichtlich Erdbebeneinwirkung- Dimensionamento 7
casa di cura relativo ad azioni sismiche 
 

Alle Gemeinden der Provinz Bozen werden im Sinne der 

Verordnung des Präsidenten des Ministerrates vom 

20.März 2003, Nr. 3274 der Zone 4 zugeordnet. 

Laut Amtsblatt Nr. 34/I-II vom 18.08.2009 zu den 

Bestimmungen der Erdbeben-einwirkungen fällt das 

geplante Bauwerk in die Kategorie  �Alters- und 

Pflegeheime, die mindestens vierstöckig sind (Erdgeschoss 

und drei Stockwerke = EG + 3)�. 

Dadurch kann ein Erdbebennachweis entfallen, trotzdem 

wird ein Erdbebennachweis erbracht. 

Mit Hilfe des Ersatzkraftverfahrens wird die dynamische 

Problemstellung näherungsweise auf eine statische 

zurückgeführt. Die Erdbebeneinwirkung wird durch eine 

statische �Erdbeben-Ersatzkraft� dargestellt. Als einzige 

�dynamische� Größe wird die Grundfrequenz des 

Bauwerks benötigt. 

Beim Ersatzkraftverfahren wird das Bauwerk im 

wesentlichem durch einen Einmassen-schwinger ersetzt. 

Verteilung der Erdbebenersatzlast: 

Tutti i comuni della provincia di Bolzano sono classificati 

come zona 4 ai sensi dell�Ordinanza del Presidente del 

Consiglio dei Ministri 20 marzo 2003, n. 3274. 

Secondo il bollettino ufficiale n.34/I-II del 18.08.2009 

delle �Disposizioni relative ad azioni sismiche� la 

costruzione in progetto appartiene alla categoria �case di 

riposo e di cura con almeno quattro piani (piano terra più 

tre piani sopraelevati = PT + 3)�. 

Per questo motivo non è necessaria la verifica sismica, 

nonostante viene fatto una verifica ismica. 

L�approccio del problema dinamico viene risolto tramite 

un modello strutturale statico. L�azione sismica è 

modellata tramite una �forza di sostituzione di sisma�. 

L�unico parametro dinamico è la frequenza di base 

dell�edificio. 

Usando questo metodo di calcolo la costruzione viene 

sostanzialmente sostituita da una massa oscillante. 

                                                     Distribuzione del carico 

di sisma: 

 

 
7.1 Verteilung der Horizontallasten - Distribuzione dei carichi in altezza 
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Die Erdbebenersatzkraft wird wie folgt definiert:  

 

Fi = Fh (zi*Wi)/#(zj*Wj) 

       

mit Fi = horizontale Erdbebenkraft im Massenpunkt des i-ten Stockwerkes 

 Fh = gesamte Erdbebenersatzkraft   

 Sd(T) =  Ordinate aus dem Bemessungsspektrum   

 zi, zj = Höhe der i- bzw. j-tenStockwerke gemessen ab Fundament 

 Wi, Wj = Gewicht der i- bzw. j-tenMasse der Stockwerke   

 W = Gesamtgewicht der schwingenden Masse des Bauwerks 

 GK= charakteristischer Wert der ständigen Lasten  

 QKi = charakteristischer Wert der variablen Lasten  

 YEi = Kombinationsfaktoren:    

  Für den Grenzzustand der Tragfähigkeit YEi = f*Y2i   

  Für den Grenzzustand der Beschädigung YEi = f*Y0i   

 "= Koeffizient     

  "=0,85 für Bauwerke mit " 3Stockwerken und T<2*TC 

  "=1 für alle anderen Bauwerke   

 

 
Da sich das Gebäude in der Erdbebenzone 4 befindet, darf 

Sd(T1) unabhängig von der Bodenklasse und der 

Eigenschwingzeit mit Sd(T1)= 0,07 angenommen werden. 

Die damit erhaltene Erdbebenersatzlast ist unabhängig 

voneinander in beiden zueinander orthogonalen 

Hauptrichtungen anzubringen. 

Für den Nachweis auf Erdbebensicherheit werden die vier 

freistehenden Geschosse auf Höhe der 

Untergeschossdecke als eingespannt angenommen. 

 

A causa della presenza della zona sismica 4, Sd(T1) è 

indipendente dalla classe del terreno e dal periodo 

oscillante naturale ed è pari a  Sd(T1) =0,07. 

La �forza di sostituzione di sisma� viene applicata sul 

modello principale indipendentemente nelle due direzioni 

principali ortogonali. 

Per la verifica di sisma i quattro piani sopra terra (dalla 

quota del solaio sopra il piano primo interrato al 

sottotetto) vengono ipotizzati con una trave a sbalzo. 
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Für den Erdbebennachweis wird ein vereinfachtes -auf der sicheren Seite liegendes FE-Modell erstellt. Es 

werden die wichtigsten Kerne und Aussteifungswände herangezogen. Das Untergeschoss ist Großteils 

unterirdisch und hat weist eine Vielzahl von Wandscheiben in Stahlbeton zur Aussteifung auf.

LF1 Eigengewicht

Decke 
über/so laio  

sopra
F läche/area 

A [m²]
Eigengewicht/pes

o  proprio  [kN]
Aufbau/carico  

permanente[kN]
Nutzlast/carico  
acc .  [kN] 30% W i [kN] z i [m]

P i z i    

[kN m] ai [-] F i [kN] A [mq] fi [kN/m2 ]

1. EG/piano terra 1440 10080 5040 7200 17280 3,20 55296 0,304 789 1440 0,55
2. 1.OG/1°piano 1440 12600 5040 7200 19800 6,40 126720 0,696 1807 1440 1,25

37080

Tabelle 1 . Zusammenfassung der vertikalen und der horizontalen Lasten

Fb = (SPi) Sd(T) l =  = 0,07 x 6542 x 1 2596 [kN]

SPi = G + 0,3 Q = 37080 [kN]

Projekt / Progetto 11-121

Pflegeheim Salurn

Z

X

3.500

Y

3.500

3.500

7.170

Isometrie
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LF 2 Aufbaulast

LF3 Nutzlast

 3.500

Z

X

3.500

Y

3.500

 3.500

3.500

7.170

IsometrieLF2: Aufbau

 5.000

Z

X

3.500

Y

3.500

 5.000

3.500

7.170

IsometrieLF3: Nutzlast
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LF4 Erdbeben in y Richtung 

 0.550

X

Z

3.500

3.500

Y 1.250 3.500

7.170

IsometrieLF5: Erdbeben in y

 0.550

Z

X

Y
 1.250

IsometrieLF5: Erdbeben in y
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LF5 Erdbeben in x Richtung

 0.550

3.500

3.500

3.500

Z

X

7 .1
70

Y

 1.250

IsometrieLF6: Erdbeben in x

 0.550

Z

X

Y

 1.250

IsometrieLF6: Erdbeben in x
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Ergebnisse 

In den Aussteifungswänden ist eine Grundbewehrung von ø8/15 und in den Ecken 2ø12 ausreichend

6.25

0.49

0.64

0.63

5.70

0.55

0.24

4.71 6.60

6.91

0.69

0.13

0.05

0.69

4.24

0.22

0.27

0.10

4.34

0.18

3.59

0.60

4.66

0.48

7.86

0.76

3.75

0.12

5.85

3.06

4.59

1.87

1.33

4.61

0.15

0.08

11.04

6.19

8.98

5.32

0.02

0.09

5.15

5.61

0.20

0.09

0.070.92

0.37

0.23

0.07

3.67

0.08

0.18

0.22

0.160.35

1.86

0.21

10.23

5.05

0.35

5.08

6.61

1.77 0.10

3.85

0.61

4.76

3.500

0.16

1.23

4.36

0.20

0.29

15.06

0.12

0.10

3.500

4.99

0.07

37.17

3.50011.51

0.09

IsometrieRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flächen a-s,2 unten

Werte: a-s,2 unten [cm2/m]
Flächen Max a-s,2 unten: 37.17, Min a-s,2 unten: 0.00 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung

a-s,2 unten [cm 2 /m ]

37.17

33.79

30.41

27.03

23.65

20.27

16.89

13.51

10.14

 6.76

 3.38

 0.00

Max : 37.17
Min :  0.00

4.31

3.93

0.19

0.31

3.51

0.09

4.54

0.65

0.80

0.72

1.20

6.80

0.07

0.460.90

0.21

1.08

0.38
0.78

0.67

0.51

0.69

0.84

0.556.17

0.76

0.58

0.57

0.61

7.65

0.53

1.10

0.71

0.60

0.60

0.86

4.03

0.18

0.32

0.85

0.27

5.38

0.36

3.46

0.61

0.04

0.25

0.34

0.03

0.51

13.04

0.16

0.05

6.95

3.88

0.78

0.83

0.43

4.47

0.99 4.98

0.19

0.71

0.35

0.75

0.92

0.43

0.23

3.49

0.26

0.39

0.440.71

11.26

4.21

0.48

0.39

3.80

0.89

1.43

0.79

0.43

0.32

4.28

3.60

1.03

0.48

3.500

0.69

0.16

0.32

0.70

0.57

3.38

0.61

0.06

0.62

15.69

3.500
0.12

0.30

0.36

36.92

3.56

0.33 3.500

0.44

4.88

IsometrieRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flächen a-s,1 unten

Werte: a-s,1 unten [cm2/m]
Flächen Max a-s,1 unten: 36.92, Min a-s,1 unten: 0.00 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung

a-s,1 unten [cm 2 /m ]

36.92

33.56

30.20

26.85

23.49

20.14

16.78

13.42

10.07

 6.71

 3.36

 0.00

Max : 36.92
Min :  0.00
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Fundamente �fondazioni 8
 

Allgemein werden Platten, -Einzel- bzw. Streifenfundamente angeordnet, die mit einer 20cm starken Bodenplatte 

miteinander verbunden sind. 

In generale vengono costruiti fondazioni a platea,- lineari e plinti, che vengono collegati tra di loro con una platea di 

20cm. 

 

Baustoffeigenschaften / Materiale usato: 

Beton/calcestruzzo  C25/30 

Betonstahl/acciaio  B450C 
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Fundamente im Erdgeschoss Ebene 0-verifica delle fondazioni al piano terra livello 1 8.1.1

 

Lasten  

Ständige Lasten 

 

 

  

Einzelfundament EF1

Ausgelegt auf Nsd=605kN
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Bemessen des Einzelfundamentes
(inkl. Durchstanznachweis)

Pos Einzelfundament Rundgang EF1

Eingabe der Materialdaten / Dati dei materiali:

Beton / Calcestruzzo: fck= 25 N/mm²

C 25/30 gc= 1,6

fcd= 15,6 N/mm²

td= 0,26 N/mm²

fctm= 2,60 N/mm²

Baustahl: fyk= 450 N/mm²

B450C gs= 1,15

fyd= 391 N/mm²

Belastungen / Carichi

G'k = 250,0 kN (ohne Fundament) Teilsicherheitsbeiwerte / Fattori di siccurezza partiali

Qk = 155,0 kN gg = 1,5

Gk = 278,1 kN (inkl. Fundament) gq = 1,5

NS,k = 433,1 kN

N'S,k = 405,0 kN

N'S,d = 607,5 kN

Ermittlung der Fundamentabmessungen über zulässige Bodenpressung

szul= 195 kN/m²  = 0,195 kN/mm²

aerf=Ö(NS,k/szul) -> berf= 1,49 m

gewählt: a = 1,50 m Fundamentbreiten
b = 1,50

hF = 0,5 m Fundamenthöhe

Nachweis der Bodenpressung:

svorh,k= 193 <= szul= 195 kN/m² OK!

svorh,d= 270 kN/m²

Biegebemessung des Fundamentes:

Aload = 0,25 m Stützenabmessungen

 Bload = 0,25 m

in y-Richtung

Msd = Nsd (a-aload) / 8 = 94,9 kNm 79

max a i = 0,333 Momentenbeiwert (grobe Intervallteilung)

mSd,max = MSd * max a i  = 31,6 kNm pro Intervall b/4= 0,38 m

d = hF- c = 45 cm

Bemessung mit dimensionslosen Beiwerten:

0,02724

dadurch ergeben sich folgende Grössen im Bemessungszustand

µSd w x=x/d z=z/d ec2 [%o] es1 [%o] sSd [N/mm²]

0,027 0,0277 0,040 0,983 -3,5 83,4 391,3
statisch erforderliche Bewehrung:

5,54 cm²

gew. d = Æ10 Þ As,1 = 0,79 cm²

äußeres Intervall: 2 Æ10 Þ As,vorh = 1,6 cm²

inneres Intervall (doppelte Bewehrung): 3 Æ10 Þ As,vorh = 2,4 cm²

Gesamte Bewehrung: Þ As,vorh,ges = 7,9 cm² OK!

=
sV

=
Sd

Sd
s *d*

M
Aerf

==m
]mm/N[f*]mm[d*]m[b

1000*]kNm[m

2
cd

22
max,Sd

Sd

=
sV

=
Sd

Sd
s *d*

M
Aerf ===m

]mm/N[f*]mm[d*]m[b

1000*]kNm[m

2
cd

22
max,Sd

Sd =
sV

=
Sd

Sd
s *d*

M
Aerf ====m

]mmss/ddNdd**[**f*]mm[dd*]mmm[b

1000SdSdMM*]kNmkNmkNm[
AA

m

2
SdSdcdVV2ss2

erferfmaxAAerferferferfSdSderferfSd
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Bodenpressungen mit 1,0xGk+1,0xQk

in x-Richtung

Msd = Nsd (b-bload) / 8 = 94,9 kNm

max a i = 0,333 Momentenbeiwert (grobe Intervallteilung)

mSd,max = MSd * max a i  = 31,6 kNm pro Intervall b/4= 0,38 m

d = hF- c = 45 cm

Bemessung mit dimensionslosen Beiwerten:

0,02724

dadurch ergeben sich folgende Grössen im Bemessungszustand

µSd w x=x/d z=z/d ec2 [%o] es1 [%o] sSd [N/mm²]

0,027 0,0277 0,040 0,983 -3,5 83,4 391,3

statisch erforderliche Bewehrung:
5,54 cm²

gew. d = Æ10 Þ As,1 = 0,79 cm²

äußeres Intervall: 2 Æ10 Þ As,vorh = 1,6 cm²

inneres Intervall (doppelte Bewehrung): 3 Æ10 Þ As,vorh = 2,4 cm²

Gesamte Bewehrung: Þ As,vorh,ges = 7,9 cm² OK!

Durchstanznachweis:

Bemessungswert der Stützennormalkraft N'S,d = 608 kN

Kritischer Rundschnitt - Grösse der Lasteinleitungsfläche

rcrit = 1,5d = 66,8 cm

ucrit = 2 a load +2 b load + 2 * rcrit * P= 519 cm

Acrit = aload² + (aload*d/tana)*4+ (d/tana)2 * P= 1,13 m² a = 45°

VS,d = NS,d - Acrit svorh,d = 302,5 kN Durchstanzlast

 VSd,max=VSd*b = 347,9 kN b = 1,15

 ->  vSd,max=VSd*b / u= 67,0 kN/m

Ermittlung des Durchstanzwiderstandes vRd1:

vRd1=tRd*k*(1.2+40*rges.)*dMittel= 172 kN/m

kc = 1,6 - dMittel = 1,155 ³ 1 Þ kc= 1,155

vorh. As= 15,0 cm2
Bewehrung innerhalb Durchstanzkegel

Þ r= 0,21% <= 1,5% OK!

vRd1 = 172 kN/m >= vSd,max= 67 kN/m

Þ OK, keine Durchstanzbewhrung erforderlich !

=
sV

=
Sd

Sd
s *d*

M
Aerf

==m
]mm/N[f*]mm[d*]m[b

1000*]kNm[m

2
cd

22
max,Sd

Sd
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Berechnung der Fundamente im KG Ebene 0- verifica delle fondazioni all�interrato livello 0 8.1.2
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Beanspruchung durch Querkraft, Bauteil ohne Querkraftbewehrung
ULS

DM 14.01.08 (Circ. 2.2.09)
Position Fundamentplatte H=40cm

Materialwerte

Betongüte C25/30

Betondruckfestigkeit fck = 25 N/mm²

Teilsicherheitsbeiwert (ständig u. vorübergehend) g = 1,5

Druckfestigkeit NTC fcd = 14,2 N/mm²

Geometrie

Stegbreite bw = 100 cm

Nutzhöhe d = 34 cm
Querschnittshöhe h = 40 cm

Zugbewehrung As = 5 cm²

Belastung

Querkraft am Auflagerrand VSd = 139 kN

Querkraft im Abstand d vom Auflager, falls direkt gelagert V'Sd = 139 kN

Normalkraft (Druck positiv) NSd = 0 kN

Normalspannung (gilt nur bei Rechteckquerschnitt bw x d) sc = 0,00 N/mm²

Rechnung

Maßstabseffekt k = 1,767
Längsbewehrungsgrad r = 0,001

bezogenen min. Querkraft vmin = 0,411 kN/cm²

min. Querkraft Vmin = 139,752 kN

Bemessungswiderstand VRd,c = 139,75 kN

Nachweis

Ausnutzung VRd1 h = 99,5 %
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Beanspruchung durch Querkraft, Bauteil mit Querkraftbewehrung
ULS vertikale Querkraftbewehrung
DM 14.01.08 (Circ. 2.2.09)
UNI EN 1992-1-1:2010 Fundament H=40cm

Materialwerte

Betongüte C25/30

Betondruckfestigkeit fck = 25 N/mm²

Teilsicherheitsbeiwert g = 1,5

Druckfestigkeit NTV fcd = 14,2 N/mm²

Betonzugfestigkeit fctm = 2,6 N/mm²

Betonstahlgüte B450C

charakteristische Fließgrenze fy k = 450,0 N/mm²

Fließgrenze fy d = 391,3 N/mm²

Geometrie

Bauteiltyp Platte

Stegbreite bw = 100 cm

Nutzhöhe d = 34 cm

Belastung

Querkraft am Auflagerrand VSd = 300 kN

Querkraft im Abstand d vom Auflager, falls direkt gelagert V'Sd = 300 kN

Rechnung

Druckstrebenneigungswinkel q = 45 °  22°

Winkel Querkraftbewehrung zur Längsachse a =   90 °

Beiwert zur Berücksichtigung des Spannungszustandes acw = 1

Druckstrebentragfähigkeit VRcd,max = 1084 kN

erf asw = 25,05 cm²/m

Kontrollwert Zugstrebentragfähigkeit VRsd,max = 300

Mindestschubbewehrung nach NTC 4.1.6.1: asw,min = 15,00 cm²/m

Mindestschubbewehrung nach EN + NAD IT 9.2.2(5): asw,min = 8,89 cm²/m

Maximalabstände der Bügelschenkel:

       in Längsrichtung: s l,max = 25,5 cm

       in Querrichtung: sq,max = 25,5 cm

gewählte Bewehrung: d = 12 mm

a = 15 cm 

4 -schnittig

Nachweis: vorh aS = 30,14 cm²/m

Ausnutzung VRd,s h = 83,1 %

Ausnutzung VRd,max h = 27,7 %

Überprüfung Abstand in Längsrichtung OK
Überprüfung Abstand in Querrichtung OK

d = 12 mm

a = 15 cm 

b= 30 cm

vorh aS = 25,12 cm²/m
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Bemessen des Einzelfundamentes nach NTC 2008
(inkl. Durchstanznachweis)

Pos Einzelfundament

Eingabe der Materialdaten / Dati dei materiali:

Beton / Calcestruzzo: fck= 25 N/mm²

C 25/30 gc= 1,5

acc= 0,85

fcd= 14,2 N/mm²

td= 0,26 N/mm²

fctm= 2,60 N/mm²

Baustahl: fyk= 450 N/mm²

B450C gs= 1,15

fyd= 391 N/mm²

Belastungen / Carichi Teilsicherheitsbeiwerte / Fattori di siccurezza partiali

G'k1 = 0,0 kN (Eigengewicht ohne Fundament) gG1 = 1

G'k2 = 750,0 kN (ständige Auflasten) gG2 = 1,3

Qk = 350,0 kN (Nutzlasten) gQ = 1,3

Gk = 135,0 kN (inkl. Fundament)

NS,k = 1235,0 kN

N'S,k = 1100,0 kN

N'S,d = 1565,0 kN

NS,d = 1650,0 kN für Kontrolle

Ermittlung der Fundamentabmessungen über zulässige Bodenpressung

Pressung Rd= 190 kN/m²  = 0,19 kN/mm² für Einzelfundament

aerf=Ö(NS,k/szul) -> berf= 2,55 m

gewählt: a = 3,00 m Fundamentbreiten
b = 3,00

hF = 0,6 m Fundamenthöhe

Nachweis der Bodenpressung:

s'vorh,d= 174 <= szul Rd= 190 kN/m² OK!

svorh,d= 183

Biegebemessung des Fundamentes:

Aload = 0,35 m Stützenabmessungen

 Bload = 0,35 m

in y-Richtung

Msd = Nsd (a-aload) / 8 = 546,6 kNm 458

max a i = 0,333 Momentenbeiwert (grobe Intervallteilung)

mSd,max = MSd * max a i  = 182,0 kNm pro Intervall b/4= 0,75 m

d = hF- c = 55 cm

Bemessung mit dimensionslosen Beiwerten:

0,05767

dadurch ergeben sich folgende Grössen im Bemessungszustand

µSd w x=x/d z=z/d ec2 [%o] es1 [%o] sSd [N/mm²]

0,058 0,0598 0,087 0,964 -3,5 36,8 391,3

statisch erforderliche Bewehrung:
26,59 cm²

gew. d = Æ16 Þ As,1 = 2,01 cm²

äußeres Intervall: 3 Æ16 Þ As,vorh = 6,0 cm²

inneres Intervall (doppelte Bewehrung): 5 Æ16 Þ As,vorh = 10,1 cm²

Gesamte Bewehrung: Þ As,vorh,ges = 32,2 cm² OK!
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in x-Richtung

Msd = Nsd (b-bload) / 8 = 546,6 kNm

max a i = 0,333 Momentenbeiwert (grobe Intervallteilung)

mSd,max = MSd * max a i  = 182,0 kNm pro Intervall b/4= 0,75 m

d = hF- c = 55 cm

Bemessung mit dimensionslosen Beiwerten:

0,05767

dadurch ergeben sich folgende Grössen im Bemessungszustand

µSd w x=x/d z=z/d ec2 [%o] es1 [%o] sSd [N/mm²]

0,058 0,0598 0,087 0,964 -3,5 36,8 391,3

statisch erforderliche Bewehrung:
26,59 cm²

gew. d = Æ16 Þ As,1 = 2,01 cm²

äußeres Intervall: 3 Æ16 Þ As,vorh = 6,0 cm²

inneres Intervall (doppelte Bewehrung): 5 Æ16 Þ As,vorh = 10,1 cm²

Gesamte Bewehrung: Þ As,vorh,ges = 32,2 cm² OK!

Durchstanznachweis:

Bemessungswert der Stützennormalkraft N'S,d = 1650 kN

Kritischer Rundschnitt - Grösse der Lasteinleitungsfläche

rcrit = 1,5d = 81,8 cm

ucrit = 2 a load +2 b load + 2 * rcrit * P= 654 cm

Acrit = aload² + (aload*d/tana)*4+ (d/tana)2 * P= 1,82 m² a = 45°

VS,d = NS,d - Acrit svorh,d = 1316,6 kN Durchstanzlast

 VSd,max=VSd*b = 1514,1 kN b = 1,15

 ->  vSd,max=VSd*b / u= 231,6 kN/m

Ermittlung des Durchstanzwiderstandes vRd1:

vRd1=tRd*k*(1.2+40*rges.)*dMittel= 196 kN/m

kc = 1,6 - dMittel = 1,055 ³ 1 Þ kc= 1,055

vorh. As= 30,0 cm2
Bewehrung innerhalb Durchstanzkegel

Þ r= 0,28% <= 1,5% OK!

vRd1 = 196 kN/m <= vSd,max= 232 kN/m

Þ Durchstanzbewehrung erforderlich!!!

Bemessung der Durchstanzbewehrung:

vSd  £ vRd2 und vSd  £ vRd3

Größter Durchstanzwiderstand bei Anordnung von Durchstanzbewehrung (Druckstrebennachweis):

vRd2=1.6*vRd1= 314 kN/m

vRd2 = 314 kN/m ³ vSd,max= 232 kN/m  OK ! 

Widerstand mit Schubbewehrung (Ermittlung der erf. Schubbewehrung):

vRd3 = vRd1 + 0,5 * S Asw fyd sin a / u für a = 90°

Þ S Asw,erf  = (vSd - vRd1) / ( 0,5 fyd / u ) = 11,9 cm²  

gewählt

Anzahl 8 Stück
2-schnittig Æ12 S Asw,vorh = 18,1cm² OK!

Höchstabstand der Bügelbewerung: 0,75 d = 41 cm

=
sV

=
Sd

Sd
s *d*

M
Aerf ===m

]mm/N[f*]mm[d*]m[b

1000*]kNm[m

2
cd

22
max,Sd

Sd =
sV

=
Sd

Sd
s *d*

M
Aerf ====m

]mmss/ddNdd**[**f*]mm[dd*]m[b

1000SdSdMM*]kNm[
AA

m

2
SdSdcdVV2ss2

erferfmaxAAerferferferfSdSderferfSd

=
sV

=
Sd

Sd
s *d*

M
Aerf

==m
]mm/N[f*]mm[d*]m[b

1000*]kNm[m

2
cd

22
max,Sd

Sd



Projekt | progetto Ausführungsprojekt | progetto 
esecutivo

[11-121]

W:\2011\11-121 Neubau Pflegeheim Salurn\07 - Ausfuehrungsprojekt\Statik\09 Statikdokument\04 Überarbeitung Verifica\K06KI_03di_00_Tragwerksplanung_PFH_Salurn_Teil 

1.docx 250|337



Projekt | progetto Ausführungsprojekt | progetto 
esecutivo

[11-121]

W:\2011\11-121 Neubau Pflegeheim Salurn\07 - Ausfuehrungsprojekt\Statik\09 Statikdokument\04 Überarbeitung Verifica\K06KI_03di_00_Tragwerksplanung_PFH_Salurn_Teil 

1.docx 251|337

Bemessen des Einzelfundamentes nach NTC 2008
(inkl. Durchstanznachweis)

Pos Einzelfundament

Eingabe der Materialdaten / Dati dei materiali:

Beton / Calcestruzzo: fck= 25 N/mm²

C 25/30 gc= 1,5

acc= 0,85

fcd= 14,2 N/mm²

td= 0,26 N/mm²

fctm= 2,60 N/mm²

Baustahl: fyk= 450 N/mm²

B450C gs= 1,15

fyd= 391 N/mm²

Belastungen / Carichi Teilsicherheitsbeiwerte / Fattori di siccurezza partiali

G'k1 = 0,0 kN (Eigengewicht ohne Fundament) gG1 = 1

G'k2 = 750,0 kN (ständige Auflasten) gG2 = 1,3

Qk = 330,0 kN (Nutzlasten) gQ = 1,5

Gk = 62,5 kN (inkl. Fundament)

NS,k = 1142,5 kN

N'S,k = 1080,0 kN

N'S,d = 1532,5 kN

NS,d = 1620,0 kN für Kontrolle

Ermittlung der Fundamentabmessungen über zulässige Bodenpressung

Pressung Rd= 190 kN/m²  = 0,19 kN/mm² für Einzelfundament

aerf=Ö(NS,k/szul) -> berf= 2,45 m

gewählt: a = 2,50 m Fundamentbreiten
b = 2,50

hF = 0,4 m Fundamenthöhe

Nachweis der Bodenpressung:

s'vorh,k= 182,8 > szul Rd= 190 kN/m² OK!

s'vorh,d= 245

svorh,d= 259

Biegebemessung des Fundamentes:

Aload = 0,35 m Stützenabmessungen

 Bload = 0,35 m

in y-Richtung

Msd = Nsd (a-aload) / 8 = 435,4 kNm 354

max a i = 0,333 Momentenbeiwert (grobe Intervallteilung)

mSd,max = MSd * max a i  = 145,0 kNm pro Intervall b/4= 0,63 m

d = hF- c = 35 cm

Bemessung mit dimensionslosen Beiwerten:

0,13757

dadurch ergeben sich folgende Grössen im Bemessungszustand

µSd w x=x/d z=z/d ec2 [%o] es1 [%o] sSd [N/mm²]

0,138 0,1514 0,220 0,908 -3,5 12,4 391,3
statisch erforderliche Bewehrung:

35,50 cm²

gew. d = Æ18 Þ As,1 = 2,54 cm²

äußeres Intervall: 3 Æ18 Þ As,vorh = 7,6 cm²

inneres Intervall (doppelte Bewehrung): 5 Æ18 Þ As,vorh = 12,7 cm²

Gesamte Bewehrung: Þ As,vorh,ges = 40,7 cm² OK!
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in x-Richtung

Msd = Nsd (b-bload) / 8 = 364,5 kNm

max a i = 0,333 Momentenbeiwert (grobe Intervallteilung)

mSd,max = MSd * max a i  = 121,4 kNm pro Intervall b/4= 0,63 m

d = hF- c = 35 cm

Bemessung mit dimensionslosen Beiwerten:

0,11517

dadurch ergeben sich folgende Grössen im Bemessungszustand

µSd w x=x/d z=z/d ec2 [%o] es1 [%o] sSd [N/mm²]

0,115 0,1245 0,181 0,925 -3,5 15,8 391,3

statisch erforderliche Bewehrung:
29,20 cm²

gew. d = Æ18 Þ As,1 = 2,54 cm²

äußeres Intervall: 2 Æ18 Þ As,vorh = 5,1 cm²

inneres Intervall (doppelte Bewehrung): 4 Æ18 Þ As,vorh = 10,2 cm²

Gesamte Bewehrung: Þ As,vorh,ges = 30,5 cm² OK!

Durchstanznachweis:

Bemessungswert der Stützennormalkraft N'S,d = 1620 kN

Kritischer Rundschnitt - Grösse der Lasteinleitungsfläche

rcrit = 1,5d = 51,8 cm

ucrit = 2 a load +2 b load + 2 * rcrit * P= 535 cm

Acrit = aload² + (aload*d/tana)*4+ (d/tana)2 * P= 1,34 m² a = 45°

VS,d = NS,d - Acrit svorh,d = 1271,8 kN Durchstanzlast

 VSd,max=VSd*b = 1462,6 kN b = 1,15

 ->  vSd,max=VSd*b / u= 273,3 kN/m

Ermittlung des Durchstanzwiderstandes vRd1:

vRd1=tRd*k*(1.2+40*rges.)*dMittel= 168 kN/m

kc = 1,6 - dMittel = 1,255 ³ 1 Þ kc= 1,255

vorh. As= 35,0 cm2
Bewehrung innerhalb Durchstanzkegel

Þ r= 0,73% <= 1,5% OK!

vRd1 = 168 kN/m <= vSd,max= 273 kN/m

Þ Durchstanzbewehrung erforderlich!!!

Bemessung der Durchstanzbewehrung:

vSd  £ vRd2 und vSd  £ vRd3

Größter Durchstanzwiderstand bei Anordnung von Durchstanzbewehrung (Druckstrebennachweis):

vRd2=1.65*vRd1= 277 kN/m

vRd2 = 277 kN/m ³ vSd,max= 273 kN/m  OK ! 

Widerstand mit Schubbewehrung (Ermittlung der erf. Schubbewehrung):

vRd3 = vRd1 + 0,5 * S Asw fyd sin a / u für a = 90°

Þ S Asw,erf  = (vSd - vRd1) / ( 0,5 fyd / u ) = 28,8 cm²  

gewählt

Anzahl 14 Stück
2-schnittig Æ12 S Asw,vorh = 31,7cm² OK!

Höchstabstand der Bügelbewerung: 0,75 d = 26 cm
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Beanspruchung durch Querkraft, Bauteil ohne Querkraftbewehrung
ULS

DM 14.01.08 (Circ. 2.2.09)
Position Fundament H=80cm

Materialwerte

Betongüte C25/30

Betondruckfestigkeit fck = 25 N/mm²

Teilsicherheitsbeiwert (ständig u. vorübergehend) g = 1,5

Druckfestigkeit NTC fcd = 14,2 N/mm²

Geometrie

Stegbreite bw = 100 cm

Nutzhöhe d = 74 cm
Querschnittshöhe h = 80 cm

Zugbewehrung As = 10 cm²

Belastung

Querkraft am Auflagerrand VSd = 242 kN

Querkraft im Abstand d vom Auflager, falls direkt gelagert V'Sd = 242 kN

Normalkraft (Druck positiv) NSd = 0 kN

Normalspannung (gilt nur bei Rechteckquerschnitt bw x d) sc = 0,00 N/mm²

Rechnung

Maßstabseffekt k = 1,520
Längsbewehrungsgrad r = 0,001

bezogenen min. Querkraft vmin = 0,328 kN/cm²

min. Querkraft Vmin = 242,651 kN

Bemessungswiderstand VRd,c = 242,65 kN

Nachweis

Ausnutzung VRd1 h = 99,7 %
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Pos
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Beanspruchung durch Querkraft, Bauteil mit Querkraftbewehrung
ULS vertikale Querkraftbewehrung
DM 14.01.08 (Circ. 2.2.09)
UNI EN 1992-1-1:2010 Fundamentträger H=80cm

Materialwerte

Betongüte C25/30

Betondruckfestigkeit fck = 25 N/mm²

Teilsicherheitsbeiwert g = 1,5

Druckfestigkeit NTV fcd = 14,2 N/mm²

Betonzugfestigkeit fctm = 2,6 N/mm²

Betonstahlgüte B450C

charakteristische Fließgrenze fy k = 450,0 N/mm²

Fließgrenze fy d = 391,3 N/mm²

Geometrie

Bauteiltyp Träger

Stegbreite bw = 100 cm

Nutzhöhe d = 75 cm

Belastung

Querkraft am Auflagerrand VSd = 580 kN

Querkraft im Abstand d vom Auflager, falls direkt gelagert V'Sd = 580 kN

Rechnung

Druckstrebenneigungswinkel q = 45 °  22°

Winkel Querkraftbewehrung zur Längsachse a =   90 °

Beiwert zur Berücksichtigung des Spannungszustandes acw = 1

Druckstrebentragfähigkeit VRcd,max = 2391 kN

erf asw = 21,96 cm²/m

Kontrollwert Zugstrebentragfähigkeit VRsd,max = 580

Mindestschubbewehrung nach NTC 4.1.6.1: asw,min = 15,00 cm²/m

Mindestschubbewehrung nach EN + NAD IT 9.2.2(5): asw,min = 8,89 cm²/m

Maximalabstände der Bügelschenkel:

       in Längsrichtung: s l,max = 33,0 cm

       in Querrichtung: sq,max = 30 cm

gewählte Bewehrung: d = 14 mm

a = 15 cm 

4 -schnittig

Nachweis: vorh aS = 41,03 cm²/m

Ausnutzung VRd,s h = 53,5 %

Ausnutzung VRd,max h = 24,3 %

Überprüfung Abstand in Längsrichtung OK
Überprüfung Abstand in Querrichtung Querabstand zu groß

d = 14 mm

a = 15 cm 

b= 30 cm

vorh aS = 34,19 cm²/m
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Beanspruchung durch Querkraft, Bauteil mit Querkraftbewehrung
ULS vertikale Querkraftbewehrung
DM 14.01.08 (Circ. 2.2.09)
UNI EN 1992-1-1:2010 Fundamentträger H=80cm

Materialwerte

Betongüte C25/30

Betondruckfestigkeit fck = 25 N/mm²

Teilsicherheitsbeiwert g = 1,5

Druckfestigkeit NTV fcd = 14,2 N/mm²

Betonzugfestigkeit fctm = 2,6 N/mm²

Betonstahlgüte B450C

charakteristische Fließgrenze fy k = 450,0 N/mm²

Fließgrenze fy d = 391,3 N/mm²

Geometrie

Bauteiltyp Träger

Stegbreite bw = 100 cm

Nutzhöhe d = 75 cm

Belastung

Querkraft am Auflagerrand VSd = 400 kN

Querkraft im Abstand d vom Auflager, falls direkt gelagert V'Sd = 400 kN

Rechnung

Druckstrebenneigungswinkel q = 45 °  22°

Winkel Querkraftbewehrung zur Längsachse a =   90 °

Beiwert zur Berücksichtigung des Spannungszustandes acw = 1

Druckstrebentragfähigkeit VRcd,max = 2391 kN

erf asw = 15,14 cm²/m

Kontrollwert Zugstrebentragfähigkeit VRsd,max = 400

Mindestschubbewehrung nach NTC 4.1.6.1: asw,min = 15,00 cm²/m

Mindestschubbewehrung nach EN + NAD IT 9.2.2(5): asw,min = 8,89 cm²/m

Maximalabstände der Bügelschenkel:

       in Längsrichtung: s l,max = 33,0 cm

       in Querrichtung: sq,max = 30 cm

gewählte Bewehrung: d = 12 mm

a = 15 cm 

4 -schnittig

Nachweis: vorh aS = 30,14 cm²/m

Ausnutzung VRd,s h = 50,2 %

Ausnutzung VRd,max h = 16,7 %

Überprüfung Abstand in Längsrichtung OK
Überprüfung Abstand in Querrichtung Querabstand zu groß

d = 12 mm

a = 15 cm 

b= 30 cm

vorh aS = 25,12 cm²/m
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Bodenpressungen mit 1,0xGk+1,0xQk
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Berechnung Stützmauer 
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Bemessung der Treppen-verifica delle scale 9

sezione scala   1:20
SCHNITT TREPPE   1:20
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Gewählt ständige Auflasten Lauf: 5,50kN/m²

Podest 3,0cm Belag =>0,03m  x 28kN/m²=0,84kN/m²+ Putz
Gewählt ständige Auflasten Podest: 1,5kN/m²

     LASTANNAHMEN-DEFINIZIONI DELLE AZIONI

TREPPE-SCALA

a = 0,3

s = 0,18

h = 0,16

a = 30,96

Belagdicke d= 3

Marmor marmo 28,00 kN/m³

a) ständige Lasten - carico permanente

Platte soletta g^ = h × 25kN/m³ / cos a = 4,665 kN/m²

Stufen scalini g^ = 1/a × (s+a)/2 × 25kN/m³ = 2,25 kN/m²

Belag marmo g = 1/a×[(a+0.05)×d+(s-d) ×d] × G = 1,344 kN/m²
Mörtel malta                       g = 1/a×[(a×0.02+(s×0.02] × 22kN/m³= 1,01 kN/m²

Putz g^ = 0.30kN/m² / cos a = 0,35 kN/m²

SUMME-TOTALE 9,62 kN/m²

b) veränderliche Lasten - carichi cariabili

Treppe öffentliches Gebäudescala, aperto al pubblico 5 kN/m²

SUMME-TOTALE 5,00 kN/m²

m

m

m

°

cm
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Msd=75kN x 0,30m=22,5kNm

Einbau von Nadel 4 Stück ø14 4 Bügel ø10mm
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Berechnung des Müllraumes-verifica del vano rifiuti 10

Ständige Lasten 10cm Kies 0,10x18kN/m³=1,80kN/m² gewählt 2,50kN/m²
Nutzlast- Schnee 1,13kN/m² gewählt 1,50kN/m²
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LF1 Eigengewicht

LF2 ständige Auflasten

LF3 Nutzlast

 2.500

Z

X

Y

IsometrieLF2: LF - g

 1.500

Z

X

Y

IsometrieLF3: Schnee
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LF4 Wind in y Richtung

LF5 Wind in x-Richtung

 2.000

 2.000

Z

X

Y

IsometrieLF4: Wind in +Y

 2.000

Z

X

Y

IsometrieLF5: Wind in +X
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Ergebnisse

Z

X

Y

IsometrieRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flächen a-s,2 unten

Flächen Max a-s,2 unten: 1.58, Min a-s,2 unten: 0.00 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung

a-s,2 unten [cm 2 /m ]

1.58

1.44

1.29

1.15

1.01

0.86

0.72

0.58

0.43

0.29

0.14

0.00

Max : 1.58
Min : 0.00

Z

X

Y

IsometrieRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flächen a-s,1 unten

Flächen Max a-s,1 unten: 1.74, Min a-s,1 unten: 0.00 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung

a-s,1 unten [cm 2 /m ]

1.74

1.59

1.43

1.27

1.11

0.95

0.79

0.63

0.48

0.32

0.16

0.00

Max : 1.74
Min : 0.00
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Z

X

Y

IsometrieRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flächen a-s,2 oben

Flächen Max a-s,2 oben: 1.38, Min a-s,2 oben: 0.00 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung

a-s,2 oben [cm 2 /m ]

1.38

1.25

1.13

1.00

0.88

0.75

0.63

0.50

0.38

0.25

0.13

0.00

Max : 1.38
Min : 0.00

Z

X

Y

IsometrieRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flächen a-s,1 oben

Flächen Max a-s,1 oben: 2.77, Min a-s,1 oben: 0.00 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung

a-s,1 oben [cm 2 /m ]

2.77

2.52

2.26

2.01

1.76

1.51

1.26

1.01

0.75

0.50

0.25

0.00

Max : 2.77
Min : 0.00
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0.04

11.77

0.20

11.73

0.20

34.11

0.04

0.09

34.07

0.09

0.04

11.73

0.20

11.73

X

Z

0.20

0.04

Y

IsometrieLG1: Bemessungsschnittgrößen
Lagerreaktionen[kN]

0.18-7.67
16.56

7.39

7.82

30.79

0.20
-30.77

0.98

-6.85

28.20

16.59-29.95

-28.18

0.91

40.21

1.05
-40.20

-27.35

-7.65
16.56

-39.38

7.43

0.18

7.82

30.78

X

Z

-30.77
0.20

0.98

-6.83

Y

16.59-29.95

IsometrieLG2: Bemessungsschnittgrößen Wind in y
Lagerreaktionen[kN]
Stäbe N

Stäbe Max N: 16.59, Min N: -40.20 [kN]

Windverband 
Flachstahl 40x8mm 
=>=4x0,8x23,5/1,1
=68kN>>16kN mit 
zwei Schrauben 
M12 8.8 fixiert
Und Spannschloss 
M16 8.8
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Berechnung der Befestigung

0.11

8.38

8.61

31.29

0.11

0.59

29.61

0.55

38.88

0.61

0.11

8.42

8.61

31.29

X

Z

0.11

0.59

Y

IsometrieLG2: Bemessungsschnittgrößen Wind in y
Lagerreaktionen[kN]
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Bauteilnachweis gegen Knicken (beansprucht auf Druck)

Pos Stützen 
Material S235

fy = 235 N/mm²

fu = 360 N/mm²

Bemessungsdruckkraft

NSd = 50 kN

Querschnitts- und Systemkennwerte (gewählt RO )
Querschnittsfläche A = 22,17 cm²

Flächenträgheitsmomente Iy = 323 cm4
Iz = 323 cm4

Trägheitsradien iy = 3,817 cm iz = 3,817 cm

Knicklängen ly = 300 cm 300 cm

Schlankheiten ly = ly / iy = 78,596 lz = lz / iz = 78,596

Bezugsschlankheit 93,900

bezogene Schlankheiten 0,8370 0,8370

Imperfektionsbeiwerte ay = 0,21 für KSL a az = 0,21 für KSL a

0,9172 0,9172

Abminderungsfaktoren

0,7739 0,7739
Nachweise

Nby,Rd = ky*A*fy/gM1 = 366,53 kN Nbz,Rd = kz*A*fy/gM1 = 366,53 kN

NSd /Nby,Rd <= 1 NSd / Nbz,Rd <= 1

0,14 <= 1 0,14 <= 1

Fe 360

=e=l *9,931

=bll=l A1yy */ =bll=l A1zz */

( )[ ]=l+-la+=f 2
yyyy 2,015,0 ( )[ ]=l+-la+=f 2

zzzz 2,015,0

=
l-f+f

=k
2

y
2

y
1

=
l-f+f

=k
2

z
2

zz

z
1
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8.34

0.47-11.39

0.20

2.86

11.97

-11.95

0.09

0.01

-10.56

36.54

0.09

0.50-11.13

0.19

-36.52

34.25

0.09

0.21

-34.25

3.91
-35.69

12.74

0.09

-12.72

-33.42

0.39

11.32

0.20

X

-11.76

Z

0.40

-11.90

Y

-10.94

IsometrieLG3: Maßgebende Lastfallgruppe mit Wind in x
Lagerreaktionen[kN]
Stäbe N

Stäbe Max N: 3.91, Min N: -36.52 [kN]
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Berechnung der Fundamente
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Berechnung des Saugturms �verifica del la torre d�areazione 11

LF1 Eigengewicht

LF2 Aufbau 2,50kN/m²

LF3 Schneelast

2
.6

0
0

Z

Y
X

 2.500

1.500

2.000

IsometrieLF2: Aufbau

Flächendicke
n
d [mm]

200.0

250.0

2
.6

0
0

Z

Y
X

 1.500

1.500

2.000

IsometrieLF3: Schnee

Flächendicke
n
d [mm]

200.0

250.0
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LF4 Windlast

2
.6

0
0

Z

Y
X

 1.500

1.500

2.000

IsometrieLF4: Wind in +X

Flächendicke
n
d [mm]

200.0

250.0
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Ergebnisse der wichtigsten Resultate

2
.6

0
0

0.46

0.43

Z

0.46

0.58

0.23

Y
X

0.24

0.58

0.21

0.39

0.53

1.500

0.43

0.41

0.43

2.000

0.48

IsometrieRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flächen a-s,2 oben

Werte: a-s,2 oben [cm2/m]
Flächen Max a-s,2 oben: 0.58, Min a-s,2 oben: 0.00 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung

a-s,2 oben [cm 2 /m ]

0.58

0.53

0.48

0.42

0.37

0.32

0.27

0.21

0.16

0.11

0.05

0.00

Max : 0.58
Min : 0.00

2
.6

0
0

0.51

Z

0.42

0.51

0.42

Y
X

0.37

0.29

1.01

1.500
0.31

2.000

1.08

IsometrieRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flächen a-s,2 unten

Werte: a-s,2 unten [cm2/m]
Flächen Max a-s,2 unten: 1.08, Min a-s,2 unten: 0.00 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung

a-s,2 unten [cm 2 /m ]

1.08

0.99

0.89

0.79

0.69

0.59

0.49

0.39

0.30

0.20

0.10

0.00

Max : 1.08
Min : 0.00
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Berechnung des Lagers der med. Gase- verifica del deposito gas  12

LF1 Eigengewicht

LF2 Aufbau 2,50 kN/m²

Z

XY

2.000

3.000

IsometrieLF1: Eigengewicht

Z

XY

2.000

 2.500

3.000

IsometrieLF2: Aufbau
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LF3 Schneelast

LF4 Windlast

Z

XY

2.000

 1.500

3.000

IsometrieLF3: Schnee

Z

XY

 1.000

2.000

3.000

IsometrieLF4: Wind in +X
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Ergebnisse 

Z

0.55

XY

0.20

1.25

2.000

3.000

0.55

0.20

1.47

1.25

1.47

IsometrieRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flächen a-s,1 unten

Werte: a-s,1 unten [cm2/m]
Flächen Max a-s,1 unten: 1.47, Min a-s,1 unten: 0.00 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung

a-s,1 unten [cm 2 /m ]

1.47

1.34

1.20

1.07

0.94

0.80

0.67

0.54

0.40

0.27

0.13

0.00

Max : 1.47
Min : 0.00

Z

XY

0.84

0.01

0.84
1.32

2.000

3.000

0.13

1.45

0.13

0.01

1.32

0.27

1.45

IsometrieRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flächen a-s,2 unten

Werte: a-s,2 unten [cm2/m]
Flächen Max a-s,2 unten: 1.45, Min a-s,2 unten: 0.00 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung

a-s,2 unten [cm 2 /m ]

1.45

1.31

1.18

1.05

0.92

0.79

0.66

0.53

0.39

0.26

0.13

0.00

Max : 1.45
Min : 0.00

Z

Y X

0.45

1.49

0.27

2.000

3.000

0.22

0.14
1.24

1.49

0.27

1.24

IsometrieRF-BETON Flächen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flächen a-s,2 oben

Werte: a-s,2 oben [cm2/m]
Flächen Max a-s,2 oben: 1.49, Min a-s,2 oben: 0.00 [cm2/m]

Erforderliche
Bewehrung

a-s,2 oben [cm 2 /m ]

1.49

1.35

1.22

1.08

0.95

0.81

0.68

0.54

0.41

0.27

0.14

0.00

Max : 1.49
Min : 0.00
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Berechnung der Einhausungen auf dem Dach � verifica delle strutture in acciaio 13
sul tetto 

2
1
5
8

21582 158

ACHTUNG!
Öffnungen für Wärmeerzeuger vorsehen:
3X D= 86cm
4X D= 12cm

Einhüllung 1

Betonsockel
Schutzlage (300g Vlies)
Drainagematte
PVC Abdichtung
XPS Wärmedämmung
Dampfsperre
Stahlbetondecke

15,0 cm

  1,0 cm

22,0 cm

26,0 cm

Lochblech
eloxiert wie Fassade

Unterkonstruktion lt. Statik

Einhüllung 1

2
1
5
8

DD
100 x 100
Entrauchung Aufzug

DD
100 x 100
Entrauchung Aufzug

DD
100 x 100
Entrauchung

Abdeckung Blech

DL 100
   124

Betonsockel 15cm
zoccolo cs. 15cm

Gehäuse 1
involucro 1

Aluminiumblech abmontierbar
lamiera in allumino smontabile

aspirazione ascensore

copertura in lamiera 

aspirazione ascensoreaspirazione 
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Statisches System

 DX = 1.333 

 DY = 6.500  DX = 1.333 
 DX = 1.333 

X

Z

Y

 DX = 1.333 

 DY = 6.500  DX = 1.333 
 DX = 1.333 

biegesteifer Anschluss

biegesteifer Anschluss
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LF1 Eigengewicht

LF2 ständige Auflasten 0,50kN/m²

Darin enthalten ist das Lochblech und die Sekundärstruktur

Berechnung Lochblechstärke

Abstand der Unterstruktur 0,50m

Es wird ein Streifen von 1,0m Breite berechnet, davon sind 50% Lochanteil

Msd=0,5²/8 x (1,3x0,2+1,5x1,13)=0,0623kNm

s=6kNcm/(50x0,2²/6)=18kN/cm²<23,5/1,1=21kN/cm²

Rohrunterkonstruktion mit Achsabstand von 0,50m auf Tragstruktur befestigt Spannweite max.1,50m

Msd=1,5²/8 x (1,3x0,2+1,5x1,13)*0,5=0,274kNm

s=27kNcm/(5,66)=4,85kN/cm²<23,5/1,1=21kN/cm²
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LF3 Schneelast

LF4 Vorspannkraft in Windverbänden

X

Z

Y

biegesteifer Anschluss

0.33

0.33

0.33

0.33

0.33

0.67

0.67
0.33

 DX = 1.333 

0.67

0.67
0.33 0.33

0.67

0.67
0.33 0.33

0.67

0.67 0.33

biegesteifer Anschluss

0.67

0.67

 DY = 6.500 

0.33

 DX = 1.333 

0.33

0.33

0.33

 DX = 1.333 

0.33

X

Z

Y

biegesteifer Anschluss

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

2.00

2.00
1.00

 DX = 1.333 

2.00

2.00
1.00 1.00

2.00

2.00
1.00 1.00

2.00

2.00 1.00

biegesteifer Anschluss

2.00

2.00

 DY = 6.500 

1.00

 DX = 1.333 

1.00

1.00

1.00

 DX = 1.333 

1.00

Z

X

Y

biegesteifer Anschluss

V+1.00

V+1.00

V+1.00

V+1.00

 DX = 1.333 

V+1.00

V+1.00

 DY = 6.500 
 DX = 1.333 

biegesteifer Anschluss

 DX = 1.333 

V+1.00

V+1.00
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LF5 Wind in Y

LF5 Wind in x

Z

X

Y

biegesteifer Anschluss

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

 DX = 1.333 

 DY = 6.500 
 DX = 1.333 

biegesteifer Anschluss

 DX = 1.333 

Z

X

Y

biegesteifer Anschluss

 DX = 1.333 

 DY = 6.500 

1.00

 DX = 1.333 

biegesteifer Anschluss

 DX = 1.333 
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Ergebnisse

LFG1

Z

X

Y

biegesteifer Anschluss

0.10

4.75 8.85

6.64

1.12

8.55 13.40

11.95

0.23

-0.24

0.17

8.71 14.29

12.18

0.23

-0.23

0.17

8.70 14.28

12.16

0.23

-0.24

0.17

8.69 14.28

-6.24

5.02

-7.50

12.15

0.23

-0.24

0.17

8.51 15.36

-12.32

9.33
-13.77

11.90

0.22

-0.24

1.00

4.81 6.54

-12.20

9.38
-13.81

0.12
5.61

9.11

6.73

0.23

-0.24

 DX = 1.333 

-7.86

-12.17

9.38
-13.84

1.14
9.58

13.48

-13.43

0.23

-0.24

-12.18

9.38
-13.83

0.17
9.85

14.44

-13.80

0.23

-0.24

 DY = 6.500 

-12.29

9.33
-13.80

0.17
9.88

14.45

-13.84

0.23

-0.24

-6.31

5.02

-7.43
0.18

9.86

14.45
 DX = 1.333 

-13.82

biegesteifer Anschluss

0.23

-0.24

0.17
9.61

15.51

 DX = 1.333 

-13.47

0.22

-0.25

1.01
5.54

6.70

-7.76

0.23

-0.24

Max M-2: 12.18, Min M-2: -13.84 kNm

Z

X

Y

biegesteifer Anschluss

0.10

4.75 8.85

4.75

4.72

1.12

8.55 13.40

0.01

-0.01

0.01

-0.01

-8.49

-8.56

0.61

-0.97

0.17

8.71 14.29

8.72

8.65

0.62

-0.97

0.17

8.70 14.28

-8.64

-8.71

0.62

-0.97

0.17

8.69 14.28

6.54

-6.76
-8.63

-8.70

0.61

-0.97

0.17

8.51 15.36

12.36

-12.46-8.45

-8.53

0.61

-0.98

1.00

4.81 6.54

0.01

-0.01

12.34

-12.48

0.12
5.61

9.11

4.82

4.80

0.62

-0.97

 DX = 1.333 

5.59

5.62

12.33

-12.49

1.14
9.58

13.48

0.01

-0.01

0.01

-0.01

9.54

9.62

0.61

-0.9812.33

-12.49

0.17
9.85

14.44

9.80

9.89

0.62

-0.97

 DY = 6.500 

12.35

-12.47

0.17
9.88

14.45

9.83

9.92

0.61

-0.97

6.57

-6.74
0.18

9.86

14.45
 DX = 1.333 

9.82

9.90

biegesteifer Anschluss

0.61

-0.98

0.17
9.61

15.51

 DX = 1.333 

-9.65

-9.57
0.61

-0.98

1.01
5.54

6.70

0.01

-0.01

-5.55

-5.530.62

-0.97

Max Q-3: 12.36, Min Q-3: -12.49 kN
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LFG 2

Z

X

Y

biegesteifer Anschluss

0.19

3.10 7.72

4.33

1.94

5.65 8.44

7.90

0.13

-0.26

0.19

5.72 10.23

7.99

0.13

-0.26

0.19

5.70 10.22

7.96

0.13

-0.27

0.20

5.69 10.23

-4.03

3.71

-6.10

7.95

0.13

-0.27

0.19

5.60 12.29

-8.16

6.71
-10.59

7.82

0.12

-0.28

1.93

3.21 3.49

-8.01

6.73
-10.69

0.19
4.51

8.29

4.48

0.13

-0.27

 DX = 1.333 

-6.33

-7.97

6.74
-10.73

1.99
7.39

8.91

-10.36

0.13

-0.27

-7.98

6.73
-10.72

0.19
7.62

10.82

-10.69

0.13

-0.27

 DY = 6.500 

-8.11

6.71
-10.64

0.20
7.66

10.83

-10.74

0.13

-0.27

-4.15

3.70

-5.97
0.20

7.65

10.83
 DX = 1.333 

-10.73

biegesteifer Anschluss

0.13

-0.28

0.20
7.44

12.87

 DX = 1.333 

-10.44

0.12

-0.28

1.96
4.41

3.90

-6.17
0.13

-0.28

Max M-2: 7.99, Min M-2: -10.74 kNm

Z

X

Y

biegesteifer Anschluss

0.19

3.10 7.72

3.09

3.08

1.94

5.65 8.44

0.01

-0.01

-5.62

-5.65

0.40

-0.79

0.19

5.72 10.23

5.72

5.68

0.40

-0.79

0.19

5.70 10.22

-5.66

-5.69

0.39

-0.79

0.20

5.69 10.23

4.67

-5.18
-5.66

-5.69

0.39

-0.80

0.19

5.60 12.29

8.70

-9.20-5.56

-5.60

0.38

-0.80

1.93

3.21 3.49

0.01

-0.01

8.67

-9.24

0.19
4.51

8.29

3.20

3.19

0.39

-0.80

 DX = 1.333 

4.51

4.53

8.65

-9.25

1.99
7.39

8.91

0.01

-0.01

7.37

7.42

0.39

-0.798.66

-9.25

0.19
7.62

10.82

7.60

7.65

0.39

-0.80

 DY = 6.500 

8.69

-9.22

0.20
7.66

10.83

7.64

7.69

0.39

-0.80

4.71

-5.14
0.20

7.65

10.83
 DX = 1.333 

7.63

7.68

biegesteifer Anschluss

0.39

-0.80

0.20
7.44

12.87

 DX = 1.333 

-7.47

-7.42
0.38

-0.81

1.96
4.41

3.90

0.01

-0.01

-4.42

-4.400.39

-0.80

Max Q-3: 8.70, Min Q-3: -9.25 kN
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Spannungsausnutzung

Verformungen

Z

X

Y

biegesteifer Anschluss

28.8

0.4

10.3

50.9

4.7

51.8

4.5

51.7

4.4
32.7

51.7

4.4
59.8

50.9

4.1

11.4
59.9

28

4.7

 DX = 1.333 

33.7

59.9

0.3

10.6

56.8

459.9

58.3

2.8

 DY = 6.500 

60

58.4

2.855.7

 DX = 1.333 

58.4

biegesteifer Anschluss

3

 DX = 1.333 

57.1

3.4

11.6

32.1

5.5

Max = 60%

Z

X

Y

biegesteifer Anschluss

0.09
2.82 4.37

0.06

4.83 8.08

0.06

4.93 7.90

0.06

4.94 7.90

0.06

4.93 7.90

0.14
4.82 7.71

2.82 4.62

0.09

2.83

4.29

 DX = 1.333 

10.03
0.06

4.82

7.90

0.06
4.93

7.73
 DY = 6.500 

0.06
4.94

7.73

0.06
4.93

7.73
 DX = 1.333 

biegesteifer Anschluss

0.14

4.82

7.54

 DX = 1.333 
2.83

4.53

Faktor für Verschiebungen: 100
Max u: 10.03 mm
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Berechnung des Geländers- Verifica delle ringhiere 14
 

 
Sollte dieses Geländer in der Bauphase geändert werden, ist der statischen Bauleitung ein statischer Nachweis 

vorzulegen. Dies gilt auch für alle anderen Brüstungen. 

 

 

flachstahl 6mm
zwischenraum 69mm
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Horizontallast von 2,0kN/m 

 

 
 

 

Maximale Spannungsausnutzung 
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 2.000

 2.000

 2.000

 2.000

 2.000

Z

X

Y

IsometrieLF2: Horizontallast in y

IsometrieRF-STAHL Flächen FA1
Ausnutzung Sigma-x,+

Max Ausnutzung Sigma-x,+: 4.18, Min Ausnutzung Sigma-x,+: 0.00 [-]

Ausnutzung
Sigma-x,+ [-]

4.18

1.00

0.90

0.80

0.70

0.60

0.50

0.40

0.30

0.20

0.10

0.00

Max : 4.18
Min : 0.00
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Berechnung der Lichtgitterroste-verifica delle griglie sulle bocche di lupo 15
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6340kg/4 Aufstandsfächen=1585kg 



Projekt | progetto Ausführungsprojekt | progetto 
esecutivo

[11-121]

W:\2011\11-121 Neubau Pflegeheim Salurn\07 - Ausfuehrungsprojekt\Statik\09 Statikdokument\04 Überarbeitung Verifica\K06KI_03di_00_Tragwerksplanung_PFH_Salurn_Teil 

1.docx 314|337

 
 

 Stahlgüte S235 verzinkt 

Spannrichtung Gitterrost
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Gitterrosttyp Tragstab 60x4mm mit Tragstababteilung von 33,3mm Stützweite Querstäbe 11mm 
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X

Z

16.00

 DX = 2.250 
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Spannungsausnutzung  

 

 
Der Anschluss erfolgt mittels Kopfplatte und vier Dübeln 

X

Z

57.6

 DX = 2.250 

Max = 57.6%

X

Z

12.3312.33

 DX = 2.250 
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Berechnung Balkonauskragung-dimensionamento dello sbalzo per i balconi 16
 

 

 

gedämmte Deckenplatte Brandschutzklasse 0
pannello coibentato reazione al fuoco classe 0
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LF1 Eigengewicht 

LF2 ständige Auflast 3,50kN/m²=>3,5*1,3m/2=2,50kN/m 

10cm Beton =>2,50kN/m² 

KLH Platten und Unterkonstruktion 1,0kN/m² 

 

 

 
LF3 Nutzlast 5,0kN/m²x1,3m/2=3,25kN/m 
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Ergebnisse 
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Berechnung des Anschlusses 

 

Msd=6,0kNm 

Zsd=6,0kNm/0,15m=40kN 

2 Anker M16 4.6 auf Zug  

2 Anker M16 4.6 auf Querkraft  

Siehe nächste Seite 
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Zsd= 40 kN
Vsd= 10 kN
Anzahl der Schrauben auf Zug 2 Stück
Schrauben Festigkeitsklasse SFK 4.6
Zugfestigkeit 400 N/mm²
Schraubengröße M16
Asp= 1,57 cm²
A= 2,010619

gmb= 1,25

45,10944 kN pro Schraube

Nachweis Ft,Rd x n= 90,22kN > 40,00kN OK

Anzahl der Schrauben auf Querkraft 2 Stück

30,07296 kN

Nachweis Fv,Rd x n= 60,15kN > 10,00kN OK

0,482952 OK

Bemessung der Zuganker als Schrauben
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Berechnung des Vordaches beim Eingang- dimensionamento della pensilina 17
all�entrata  
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LF1 Eigengewicht  

 

LF 2 ständige Auflast =>3,0kN/m² 

KLH Platte 10cm =>0,5kN/m² 

Unterkonstruktion , Aufbau und Unterkonstruktion für Lochblech 2,50kN/m² 

 

 

 
 

LF3 Nutzlast �Schneelast gewählt 2,0kN/m² 

 

Z

X
Y

3.00

3.00

 DY = 1.000 
3.00

3.00

3.00

3.00

 DX = 2.400 

 DY = 1.000 

 DY = 1.000 

 DY = 5.000 

Z

X
Y

2.00

2.00

 DY = 1.000 
2.00

2.00

2.00

2.00

 DX = 2.400 

 DY = 1.000 

 DY = 1.000 

 DY = 5.000 



Projekt | progetto Ausführungsprojekt | progetto 
esecutivo

[11-121]

W:\2011\11-121 Neubau Pflegeheim Salurn\07 - Ausfuehrungsprojekt\Statik\09 Statikdokument\04 Überarbeitung Verifica\K06KI_03di_00_Tragwerksplanung_PFH_Salurn_Teil 

1.docx 331|337

Ergebnisse 
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Berechnung des Anschlusses 

Msd=23,24kNm 

Zsd=23,24kN/0,15m=154kN 

2 Anker M20 8.8 auf Zug  

2 Anker M20 8.8 auf Querkraft  

Siehe nächste Seite 
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Zsd= 154 kN
Vsd= 20 kN
Anzahl der Schrauben auf Zug 2 Stück
Schrauben Festigkeitsklasse SFK 8.8
Zugfestigkeit 800 N/mm²
Schraubengröße M20
Asp= 2,45 cm²
A= 3,141593

gmb= 1,25

140,999 kN pro Schraube

Nachweis Ft,Rd x n= 282,00kN > 154,00kN OK

Anzahl der Schrauben auf Querkraft 2 Stück

93,99936 kN

Nachweis Fv,Rd x n= 188,00kN > 20,00kN OK

0,496457 OK

Bemessung der Zuganker als Schrauben
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Fassaden- facciate 18
 

 

Für die Fassaden-Fassadengläser ist seitens der ausführenden Firma eine statische Berechnung zu erstellen und der 

statischen Bauleitung vorzulegen. Die Fassade ist Systemabhängig vom ausführenden Unternehmen. 
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gedämmte Deckenplatte Brandschutzklasse 0
pannello coibentato reazione al fuoco classe 0

80

80

Dampfbremse
Stahlbetondecke (lt. Statik)

Installationsebene
CD Profil
GKF oder Akustikplatte

ghiaia lavata 20/30
non- tessuto di protezione (300g)
stuoia di drenaggio
manto impermeabile PVC
isolamento termico XPS ? 0,037 W/mK
freno al vapore
soffitto in c.a.

livello di impianto
profilo cd
panelli acustici

Erdgeschoss
piano terra

Obergeschoss
piano superiore

Kellergeschoss
piano interrato

                 Fassadenelement
20,0 cm    Fassade-Türflügel mit Dämmung
                 Steinwolle ? 0,040 W/mK
                 Pfosten-Riegelbauweise
0,5 cm      Holzverkleidung
                 elemento facciata
20,0 cm    elemento di facciata portabalcone con materiale isolante
                 lana di roccia ? 0,040 W/mK
                 costruzione post e fascio
0,5 cm      rivestimento in legno

70

Abschlussblech Fassade
eloxiertes Aluminiumblech
piastra terminale facciata

allominio anodizzato
Stahlwinkel

angolo d' acciaio
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Anhang Übersetzung von Wörtern� Allegato traduzione di parole 19
 

Achse � asse
Aktiver Erddruck - pressione del terreno attiva
Anker � ancoraggio
Ankerkraft � forza!dell�ancoraggio
Aushub � scavo
Aushubtiefe �quota scavo
Baustoffe � materiali
Belastung � carichi
Bemessung � dimensionamento
berechnet � calcolato
Beton � calcestruzzo
Betondeckung � copriferro
Betondruckfestigkeit � resistenza a compressione del calcestruzzo
Betongüte � tipo di calcestruzzo
Betonquerschnitt � sezione calcestruzzo
Betonstahl � armatura
Bewehrung � armatura
Bewehrungsquerschnitt � area armatura
Biegesteifigkeit � resistenza flessionale
Biegung � flessione
Boden � terreno
Bodenart � tipo del terreno
Bodenpressung � pressione terreno
Breite � larghezza
Brettschichtholz � legno laminare
Dauerlast � carico permanente
Dauerlastbeiwert � fattore carico perm.
Decke � solaio
Deckenstärke � dimensione solaio
Druck � pressione
Durchbiegung � inflessione
Durchmesser � diametro
eingespannt � incastrato
Einzellast � carico puntuale
elastisch � elastico
E-Modul � modulo elastico
Erdbebenersatzlast � carico sismico
Erddruck � pressione del terreno
Erhöhter aktiver Erddruck - pressione del terreno attiva aumentata
Faktor � fattore
FE � Modell - modello elementi finiti
Fläche � area
Gebrauchstauglichkeit - SLS
Gelände � terreno
Geometrie � geometria
Gesamtbelastung � carichi totali
Gleiten � slittamento
Grundbruch � capacità portante del terreno
Höhe � altezza
Horizontalkraft � forza orizzontale
Injektionsbohrnagel � chiodo autoperforante
Kennwerte �parametri
Kippen � ribaltamento
Knicken � instabilità a compressione
Knicklänge � lunghezza di libera inflessione
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Kohäsion � coesione
Konsole � mensola
Kraft � forza
Kriechzahl � fattore di viscosità
Lagerung � appoggio
Lagerpressung � pressione!d�!appoggio
Länge � lunghezza
Längskraft � forza normale
Lastaufteilung � divisione carichi
Lastfall � carico
Linienlager � appoggio lineare
Massstab � scala
Material � materiale
Maximalbewehrung � armatura massima
Mindestbewehrung � armatura minima
Moment � momento flettente
Nachweis � verifica
Neigung � inclinazione
Norm � normativa
Normalkraft � forza normale
Nutzhöhe � altezza armatura
Nutzlast � carico accidentale
Oberkante � quota superiore
Parameter � parametri
Passiver  Erddruck - pressione del terreno passiva
Querkraft � forza di taglio
Querschnitt � sezione
Randabstände � copriferro
Raumgewicht � peso specifico
Reaktionskraft � forza!d�!appoggio
Reibungswinkel � angolo!d�!attrito
Rissmoment- momento di prima fessurazione
Scheibe � parete
Schlankheit � snellezza
Schnitt � sezione
Schnittgrößen � forze interne
Schwerlinie � asse neutra
Setzung � sestamento
Sicherheit � sicurezza
Spannung � tensione
Spannweite � luce netta
Stab � barra
Stahl � acciaio
Ständige Last � carico permanente
Streckenlast � carico lineare
Strukturdaten � dati strutturali
Stütze � pilastro
System � sistema
Träger � trave
Trägheitsmoment � momento inerzia
Tragsicherheit � ULS
Überhöhung � controfreccia 
Unterfangungskörper � corpo della sottomurazione
Unterkante quota inferiore
Unterzug � trave
Verbundquerschnitt � sezione composta 
Verdrehung � torsione
Vollholz � legno
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Wand � parete
Wasserdruck � pressione!dell�!acqua
Wichte � peso proprio
Zug- trazione
Zugfestigkeit � resistenza a trazione
Zugkraft � forza di trazione
zulässig � ammisibile


